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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne i symulacja 1010531131010557586
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Stawomir Stepien

email: slawomir.stepien@put.poznan.pl
tel. 665 23 64

Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza z zakresu opisu matematycznego zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach

1 Wiedza: automatyki i robotyki.
L. .. Umiejetno$¢ modelowania uktadéw automatyki i manipulatorow. Programowanie przy uzyciu
2 Umiejetnosci: | jezykéw wysokiego poziomu C++, Java, oraz skryptowych Python, Matlab itp.
3 Kompetencje | Umiejetnos¢ pracy zespotowej.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do numerycznej analizy i symulacji systemoéw i proceséw wystepujacych w automatyce i robotyce.
W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z modelowaniem i opisem zjawisk fizycznych wystepujgcych w
uktadach i systemach automatyki oraz metody numerycznej analizy tych systeméw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Metody modelowania i opisu uktadéw dynamicznych - [K_W1]
2. Implementacja numerycznea modeli i proceséw dynamicznych - [K_W10]
3. Rozwigzywanie numeryczne réwnan rézniczkowych opisujgcych uktady liniowe jak i nieliniowe - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. Modelowanie za pomocg réwnan stanu i symulacja uktadéw automatyki i robotyki - [K_U10]
2. Ocena zgodnosci otrzymanych wynikéw numerycznych z wynikami rzeczywistymi - [K_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. Umiejetno$¢ wymiany informacji i zdobytego doswiadczenia - [K_K1]
2. Umiejetnos¢ pracy w zespole - [K K3]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

W zakresie wyktadu:

- egzamin pisemny

W zakresie laboratorium:

- ocena sprawozdan po kazdym zrealizowanym ¢wiczeniu oraz oceny z 2 sprawdziandw po kazdej serii éwiczen

Tresci programowe
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- Maszynowa reprezentacja liczb i btedy numeryczne, definicja i opis systeméw dynamicznych, wektor stanu i przestrzen
stanu, rozwigzywanie réwnan stanu.

- Metody analizy systeméw i procesoéw liniowych, numeryczne rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych, metody
rozwigzywania rownan rézniczkowych: Eulera, Heuna, szeregéw Taylora, Runge-Kutty, Runge-Kutty-Fehlberga, metody
analizy systemow i proceséw nieliniowych, numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych oraz nieliniowych
réwnan rozniczkowych.

- Zastosowanie i implementacja algorytméw analizy systeméw i proceséw liniowych oraz nieliniowych w elektrotechnice,
ocena zbieznosci algorytmoéw, stabilnos¢ i wlasciwa dyskretyzacja stosowanych metod, analiza otrzymanych wynikéw
symulacji numerycznej.

Literatura podstawowa:
1. John H. Mathews, Kurtis D. Fink, Numerical Methods using Matlab, Wydawnictwo Prentice Hall 1999r.
2. David Kincaid, Ward Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2006r.

Literatura uzupetniajaca:
1. Miedzianek M., Stepien S., Numeryczna analiza systeméw dynamicznych w srodowisku Matlab, PWSZ Leszno, 2011

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 15
2. udziat w laboratoriach 15
3. przygotowanie do egzaminu 10
4. przygotowanie sprawozdan 10

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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